Direccionamiento IP

Formato

Consta de 4 bytes, que se pueden notar en decimal o en binario, separados por puntos. La
direccion se divide en 2 partes (a través de la mdscara de red), la utilizada para la Red y la otra
para las estaciones.

-+ 32 Bits

Red Computadora
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10101100 00010000 11111110 00000001

172 . 16 i 254 . 1

Direccionamiento con Clases

Originalmente se establecid un sistema de clases de direcciones, las cuales tenian cierta
funcionalidad (classfull) hasta fines de la década de 1990. Luego, a partir que la version IPv4 se fue
guedando sin direcciones para asignar se decidié utilizar todas las direcciones sin clases (classless)

Existen 5 clases.
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Direccionamiento unicast para organizaciones
de mediasa grandes con varios cientos de
miles de hosts que conectar aInternet
ganizaciones
osts que

nectar ainternet
Multidifusién IP

Reservado para uso experimental

Resumen de direccionamiento con clase

Clase B
Redes totales: 16 384
Total de hosts por red: 65 534




Rangos de direccionamiento por clase.

Oxxx xxxx 00000001 01111110 Dela126 De1.0.0.0 a
126.255.255.255

B 10xx xxxx 10000000 10111111 De128 a 191 2/2 De 128.0.0.0 a
191.255.255.255

¢ 110xxxxx 11000000 11011111 De 192 a 223 3/ De 192.0.0.0 a
223.255:255:255

D 1110 xxxx 11100000 11101111 De 224 a 239 - De 224.0.0.0 a
239.255.255.255
E 1111 xxxx 11110000 11111111 De 240 a 255 = De 240.0.0.0 a

255.255.255.255

Capacidad de redes y estaciones por clase.

8/24 OXXX XXXX 8-1=7 27-2=126 2%4-2=16,277,214
B 16/ 16 10xx XxXxXX 2 16-2=14 214=16,384 216-2=65,534
C 24/8 110x xxxx 3 24-3=21 22'=2,097,152 28-2=254



Patrones especiales.

ID de red HostID ~ 77.9L2155  154.3.99.6 22782157180 gignificado normal:Se refiere a un dispositivo especifico.

ID de red Todos 77.0.0.0 154.3.0.0 227821570 “Lared especifica”: Estanotacion con un cero al final,
ceros refiere unared completa.
Todos Host ID 0.0.0.0 “Yo”: (Alternativamente, “este host” o “el host actual o por

defecto”). Usado por un dispositivo para referirse a si mismo
cuando no conoce su propia direccion IP. El uso mas comun
es cuando un dispositivo trata de determinar su direccion
utilizando un protocolo para configuracién de hosts como el
DHCP. También puede ser usado para indicar que puede
usarse cualquier direccion de un hosts “multihomed”.

ceros

IDideired. || TodosA. || #:235255:25, | F13.3.255:250 | |/221.82.157.255 “Todos los hosts enla red especifica”: Usado para hacer
broadcasting a todos los hosts dentro de una red local.

Todos 1 Todos 1 255.255.255.255 “Todos los hosts enla red”: Especifica un broadcastglobal a
todoslos hosts en la red conectada directamente. Note que
aquino hay direcciones que impliquen un envio a todos los

hosts en todas partes de la internet global dado que esto
seria demasiado ineficiente y costoso.



Grupo de direcciones reservadas, de loopback y privadas.

0.0.0.0 0.255.255.255 Red clase A 0.x.x.x Reservada
10.0.0.0 10.255.255.255 Red clase A 10.x.x.x 10/8 Bloque de direcciones
privadas de clase A
127.0.0.0 127.255.255.255 Red clase A 127.x.x.x 127/8 Bloque de direcciones de
loopback
128.0.0.0 128.0.255.255 Red clase B 128.0.x.x 128.0/16 Reservada
169.254.0.0 169.254.255.255 Red clase B 169.254.x.x 169.254/16 Blogue privado de direcciones
de clase B reservade para
localizaciones privadas
automaticas.
172.16.0.0 172.31.255.255 16 redes contiguas clase B 172.16/12 Bloques de direcciones de
desde 172.16.x.x hasta clase B privadas
172.31.x.x
191.0.0.0 191.255.255.255 Red clase B 192.255.x..x 191.255/16 Reservada
192.0.0.0 192.0.0.255 Red clase € 192.0.0/24 192.0.0/24 Reservada
192.168.0.0 192.168.255.255 256 redes contiguas clase C 192.168/16 Bloque de direcciones de
desde 192.168.255.x hasta clase C privadas
192.168.255.x
223.255.255.0 223.255.255.255 Redclase € 223.255.255.x  223.255.255/24 Reservada

éPara qué se necesita una direccion de loopback?

Las tareas de diagndstico de una conexidn de red, en principio, requieren siempre de 2 terminales:
un transmisor y un receptor.

Cuando Internet estaba en sus primeros pasos era posible que ambos terminales estuvieran a
cientos o incluso miles de kildmetros de distancia. Y cuando se realizan la misma prueba es
deseable que tanto transmisor como receptor se encuentren en el mismo ambito para tener
control de la totalidad de la conexidn; esto inicialmente no era posible no sélo por cuestiones de
espacio, sino también de tiempo. Por eso es deseable que el inicio y el final del circuito se puedan
encontrar en el mismo dispositivo.

De aqui que se introdujera el concepto de loopback originado en las redes analdgicas.

Por ello, se introdujo la posibilidad de probar un circuito TCP/IP sin siquiera necesidad de contar
con una interfaz de red operativa.

De esta manera es posible verificar la operacién de todos los protocolos de red instalados
simplemente ejecutando un ping al localhost o a la direccién IP de loopback.



Mascara de subred.

Si bien para las clases A, B y C la parte de red y subred tienen tamaiio fijo, se puede dividir un
grupo de equipos dentro de subredes usando las denominas mdscaras de subred, lo que hace que
los routers sepan como esta divida la red. Basicamente son un grupo de 1s seguidos, que al
ejecutar la operacidon AND con la direccion IP, dejan pasar o no los bits de red. Las mascaras por
defecto son:

A 255.0.0.0 8
B 255.255.0.0 16
C 255.255.255.0 24

Direccionamiento sin clase.

El direccionamiento con clase se abandoné a fines de la década de 1990 para favorecer el sistema
de direccionamiento sin clase actual. Sin embargo, todavia existen versiones con clase en las redes
actuales. Por ejemplo, cuando se asigna una direcciéon IPv4 a una computadora, el sistema
operativo examina la direccidon que se asigna para determinar si es de clase A, B o C. El sistema
operativo después asume el prefijo que usa esa clase y realiza la asignacién de la mascara de
subred predeterminada.

El sistema usado actualmente se conoce como direccionamiento sin clase. El nombre formal es
“Classless Inter-Domain Routing” (CIDR, pronunciado “cider”). En 1993, el IETF creé un nuevo
conjunto de estandares que permitia que los proveedores de servicios asignaran direcciones IPv4
en cualquier limite de bits de direccion (longitud de prefijo) en lugar de solo con una direccion de
clase A, B o C. Se hizo para poder demorar la disminucién y el agotamiento final de las direcciones
IPv4,

El IETF sabia que el CIDR era solo una solucidon temporal y que seria necesario desarrollar un nuevo
protocolo IP para admitir el rdpido crecimiento de la cantidad de usuarios de Internet. En 1994, el
IETF comenzd a trabajar para encontrar un sucesor de IPv4, que finalmente fue IPv6.

En este direccionamiento utiliza una mascara que no es la que corresponde por defecto y se dice
que la direccién estd “subneteada”

En el direccionamiento tradicional, la Clase de una direccion IP es definida por su mascara de
red y no por su direccién IP. Si una direccidn tiene su mascara por defecto pertenece a una
Clase A, B o C, de lo contrario no tiene Clase, aunque por su IP pareciese la tuviese.



Mascara de red.

Como se vio, la mascara se divide en 2 partes, la porcién de Red que estaran puestos a 1y la de
Estacidn con sus bits puestos a 0.

Ejemplo de notacion para una red de clase C de direccién 192.168.1.3/24, donde el “/24” indica la
cantidad de bits puestos a 1 de izquierda a derecha de la mdscara de subred. Donde para las
madscaras por defecto seran /8 para la Clase A, /16 para la Clase By /24 para la Clase C.

Porcidn de Red Porcidn de Host

192 . 168 . 1 . 0
R e RN NI RE . 00000000

255 . 255 . 255 . 0

(11111111 . 11111111 . 11111111 EENTTLTTT TP
Calculo de la cantidad de Subredes y estaciones por subred.

Supongamos que nos dan la direccidn de red Clase C 192.168.1.0 /24 para realizar mediante
subneteo 4 subredes con un minimo de 50 hosts por subred.

La mascara por defecto es:

Porcidn de Red Porcidn de Host

2454 . 254 . 2545 . 0

(111111141 11111111 . 11111111 EETTTTTTREEES

Si utilizamos la férmula de binario 2V = N2 de subredes, donde N es la cantidad de bits que se
necesitan quitarle a la parte de Estaciones(hosts) para crear la mascara que cumpla la condicién
pedida.

De la férmula anterior deducimos que con 2 bits nos alcanzaria.

Porcion de Red Porcion de Host

255 . 255 . 255 . 192

(11111111 11111111 11111111 11 DRLNTTEE

LLISE

192




Dado que nos quedan 6 bits para las direcciones de los Hosts (estaciones), 2° = 64 al que hay que
restarle 2 debido a que el 0 y el 1 final se utilizan para la red propia y para la difusiéon, con lo cual
nos queda un espacio de direccionamiento de 62 equipos por cada subred.

Para obtener los rangos de las 4 subredes, simplemente hay que restarle el nimero de subred
adaptada a 256 o sea 256-192=64, con los que los rangos nos quedarian de la siguiente manera.

o Rango IP * Hosts Asignahles
N* de Subred Desde Hasta ® Subred
1 192.168.1.0 192.168.1.63 62
2 192.168.1.64 192.168.1.127 62
3 192.168.1.128 192.168.1.191 62
4 192.168.1.192 192.168.1.255 62

* La primera ¥ la ditima direccion IP de cada Subred no se asignan ya que
contienen la direccion de red y broadcast de la Subred.



