Direccionamiento IP

Sistemas Multiusuarios



Formato IPv4

Computadora

—3Bils— ~8Bils— ~—8Bits— 8 Bits —
10101100 00010000 11111110 00000001
172 16 254 i 1




Direccionamiento con Clases (classful)




Rangos IPv4

DX XAXX

10xx %00

110X xxxx

1110 xxxx

G

0000 0001

1000 0000

1100 0000

1110 0000

1111 0000

01111110

101173171

1101 1111

11101111

1111 1111

Delal26

De 128 a 191

De 192 a 223

De 224 a 239

De 240 a 255

2/2

De 1.0.0.0 a
128.255.255.255

De 128.0.0.0 a
191.255.255.255

De 192.0.0.0 a
223.255:255.255

De 224.0.0.0 a
235,255 255 255

De 240.0.0.0 a
255,255,355 255



Capacidad redes/estaciones

8/24 OXXX XXXX 27-2=126 224-2=16,277,214
B 16/ 16 10xx XXXX 2 16-2=14 214=16,384 216-2=65,534

G 24/ 8 110x xxxx 3 24-3=21 2%=2 097,152 28-2=254



Patrones especiales

ID de red Host ID A T SH3 00 G || SREERISZAED Significado normal: Serefiere a un dispositivo especifico.
ID de red Todos 77.0.0.0 154.3.0.0 227821570 “Lared especifica”: Esta notacion con un cero al final,
ceros refiereunared completa.
Todos Host ID 0.0.0.0 “¥o': (Alternativamente, “este host” o “el host actual o por
ceros defecto”). Usado por un dispositivo para referirse a si mismo

cuando no conoce su propia direccion IP. El uso mas comun
es cuando un dispositivo trata de determinar su direccion
utilizando un protocolo para configuracion de hosts como el
DHCP. También puede ser usado para indicar que puede
usarse cualquier direccion de un hosts “multihomed”.

IDidecred) | Todas 1l | #52ir2aada Lt an e RE2EE2 12 “Todos los hosts en la red especifica”: Usado para hacer
broadcasting a todos los hosts dentro de una red local.

Todos 1 Todos 1 255.255.255.255 “Tedos los hosts enla red”: Especifica un broadcast global a
todoslos hosts en la red conectada directamente. Note que
aquino hay direcciones que impliquen un envio a todos los

hosts en tadas partes de la internet global dado que esto
seria demasiado ineficiente y costoso.



Direcciones reservadas, de loopback y
privadas

0.0.0.0 0.255.255.255 Red clase A 0.x.x.x Reservada
10.0.0.0 10.255.255.255 Red clase A 10.x.%.x 10/8 Bloque de direcciones
privadasde clase 4
127.0.0.0 127.255.255.255 Red clase A 127 .x.x.% 127/8 Bloque de direcciones de
loopback
128.0.0.0 128.0.255.255 Red clase B 128.0.x.x 128.0/16 Reservada
169.254.0.0 169.254.255.255 Red clase B 169.254 x.x 169.254/16 Bloque privado de direcciones
de clase B reservado para
localizaciones privadas
automaticas.
172.16.0.0 172.31.255.255 16 redes contiguas clase B 172.16/12 Bloques de direcciones de
desde 172.16.x.%x hasta clase B privadas
172 30 xx
191.0.0.0 191.255.255.255 Red clase B 192.255.x..% 191.255/16 Reservada
192.0.0.0 192.0.0.255 Red clase € 192.0.0/24 192.0.0/24 Reservada
192.168.0.0 192.168.255.255 256 redes contiguas clase C 192.168/16 Bloque de direcciones de
desde 192.168.255.x hasta clase C privadas

192.168.255.x
223.255.2550 223.255.255.255 Red clase € 223.255.255.x 223.255.255/24 Reservada



Mascaras de subred

* Utilizadas por el ruteo para averiguar la
direccion de la red.

* Operacion AND con la IP

A 255.0.0.0 g

B 255.255.0.0 16

C 255.255.255.0 24




Direccionamiento sin clases (classless)

* Si no se utiliza la mascara por defecto se dice
que la direccion esta subneteada.

* La clase de la direccion IP esta definida por su
mascara de red.

* Ej:192.168.1.3/24. El 24 es el N2 de bitsen 1
de la mascara de izquierda a derecha.

* /8 clase A, /16 clase By /24 clase C



Formato sin clase

Porcion de Red Porcion de Host

192 . 168 . 1 . 0
11000000 . 10101000 . OO0O0O0ODOO1 pmidiiNiNiNiRig

295 . 295 . 2595 . 1]

11111411 . 11111111 11111111 BRI RSP



Usos del subneteo

* Controlar el tamano de las redes en cuanto a
la cantidad de Hosts

* Ventajas

— Facilita la administracion de la red.

— Facilita la configuracion de seguridad de la red.
— Aumenta el ancho de banda.



Ejemplo de subneteo

IP clase C 192.168.1.0/24
Se necesitan 4 subredes.
50 hosts por subred como minimo.

Usamos 2N = N2 de subredes

— N es el numero de bits adicionales que se robaran
de la parte de HOST

— 2 bits nos alcanzarian



Ejemplo subneteo - mascara

* Uso de los 2 bits de host.
* La mascara quedara: 255.255.255.192/26

Porcion de Red Porcion de Host




Ejemplo de subneteo - rangos

* Restan 6 bits = 64 -2 estaciones (red y
difusion)

* 256 menos mascara: 256-192=64 (rangos)

. Hango IP* Hosts Asignables
N* de Subred Desde Hasta » Subred

1 192.168.1.0 192.168.1.63 62

2 192.168.1.64 192.168.1.127 62

3 192.168.1.128 192.168.1.191 62

4 192.168.1.192 192.168.1.255 62

* La primera y la ditima direccion IP de ¢cada Subred no se asignan ya que
contienen la direccion de red y broadcast de la Subred.



Subneteo con VLSM

* Mascara de subred de longitud variable
* Se usa para no desperdiciar direcciones
* Ejemplo:
— Direccidon de red 192.168.3.0/24
— Se nos pide subredes con 30, 80, 60 y 25 hosts

— Se calcularan los rangos y las mascaras de subred

— Se ordena el procedimiento de mayor a menor:
80, 60, 30y 25.



Subneteo red 80 Hosts

* Hosts =2"-2,n=7->Hosts =126

* Mascara de red: 255.255.255.128 o
11111111.121717121212121.11111111.10000000

* Distancia=256-128 =128

Dir IP subred Primera IP Valida Ultima IP Valida
192.168.3.0 192.168.3.1 192.168.3.126 192.168.3.127




Subneteo red 60 hosts

* Hosts =2"-2, n=6 -> Hosts = 62

* Mascara de red: 255.255.255.192 o
11111111.121717121212121.11111111.11000000

* Distancia=256—-192 =64

Dir IP subred Primera IP Valida Ultima IP Valida
192.168.3.128 192.168.3.129 192.168.3.190 192.168.3.191




Subneteo red 30 hosts

* Hosts =2"-2, n=5 -> Hosts = 30

* Mascara de red: 255.255.255.224 o
111111211.121712121212121.11111111.11100000

* Distancia=256-224 =32

Dir IP subred Primera IP Valida Ultima IP Valida
192.168.3.192 192.168.3.193 192.168.3.222 192.168.3.223




Subneteo red 25 hosts

* Hosts =2"-2, n=5 -> Hosts = 30

* Mascara de red: 255.255.255.224 o
111111211.121712121212121.11111111.11100000

* Distancia=256-224 =32

Dir IP subred MM E I LAEULE Ultima IP Valida
192.168.3.224 192.168.3.225 192.168.3.254 192.168.3.255




En conclusion

m Direccion de subred Mascara de subred

192.168.3.0 255.255.255.128
192.168.3.128 255.255.255.192
192.168.3.192 255.255.255.224

192.168.3.224 255.255.255.224
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